TEMA

Om system
och design

Av Géran Schmidt

Biologi vet du sakert vad det ar. Men
har du hort talas om begreppet
systembiologi? Kanske inte, for det ar
ett ganska nytt omrade inom
naturvetenskapen.

Sa har definieras det pa Wikipedia:

"Systembiologi ir ctt relativt nytt biologiskt studieom-
rade som fokuserar pa systematiskt studium av komplexa
samspel i biologiska system. Man utgar alltsa ifran ett nytt
perspektiv dir man utgar ifran att helheten dr mer dn sum-
man av bestandsdelarna. Detta kan jimforas med det tidi-
gare forhirskande synsittet, reduktionism, dir man utgar
ifran att ett system helt och hallet kan beskrivas i termer av
sina bestindsdelar.

Sérskilt fran ar 2000 och framat anvinds lermen
allmént inom biovetenskaperna och i flera olika samman-
hang. Eftersom den vetenskapliga metoden huvudsakligen
har varit fokuserad pa reduktionism si ér ett av méalen med
systembiologin att uppticka nya egenskaper som kan up-
penbaras genom en systematisk syn dir man forsoker {or-
sta helheten av processerna i biologiska system.”

Det ir en lite avancerad forklaring, men spinnande utifran ett
skapelseperspektiv, sa lit oss bena upp begreppen lite grand.

SYSTEM - VAD AR DET?
For det forsta - vad menas med ett system?

Ténk dig a ena sidan en minniskokropp och a andra
sidan en hog med foremal, lat oss siga matbestick. Ta sedan
bort en gaffel ur hogen och tink efter: [6rindrar det hogens
“funktion”? Naturligtvis inte, den har ju inte ens nagon sadan.
Ta nu bort ett organ fran kroppen, till exempel hjirtat - for-
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dndras da kroppens funktion? Utan minsta tvekan, eller hur?
Varfor ir det sa stor skillnad pa effekten i de bada fallen? Jo,
for att kroppen till skillnad fran bestickhdgen utgor ett system.
Ett system, i det hiir exemplet kroppen, bestar av ett antal oli-
ka samverkande komponenter (kroppsdelar) som tillsammans
utgor en fungerande helhet, och dir varje del medverkar till
funktionen.

OLIKA SLAGS SYSTEM

Med en sadan definition vimlar viirlden av system, som anting-
en kan vara 6ppna eller slutna. Et oppet system utbyter bade
materia och energi med sin omgivning, som till exempel en bil
som man tankar med bensin, eller en levande organism eller
cell i en levande organism. Ett slutet system diremot, utbyter
bara energi med omgivningen, som exempelvis en laptop.

System kan vara olika komplexa. En vanlig kokssax ir
ett exempel pa ett viildigt enkelt system som bara bestar av tva-
tre delar. Med sa fa delar finns det inte sa hiskeligt manga sétt
som dessa kan kombineras pa och “klippfunktionen” uppstar
i det 6gonblick som de bada skinklarna vil fister i varandra
pa ett limpligt sitt, och i samma stund blir helheten storre dn
delarna.

En smartphone ir ett mycket mer komplext system,
och de sitt som de hundratals olika komponenterna kan kom-
bineras pa utan att resultatet blir en fungerande smartphone
ir ofantligt mycket storre.* Det dr just dirfor vi intuitivt vet



BIOMIMETIK - GUDS DESIGN SOM INSPIRATION

.......mm
 tetrevozien
/7

att en smartphone aldrig skulle kunna monteras av en ren
tillfillighet ens givet alla universums resurser av materia och
tid. Trots denna skillnad finns det inda nagonting som smart-
phonen har gemensamt med saxen — de flesta av delarna be-
hovs for att den ska fungera fullt ut, och tar man ut batteriet sa
upphor funktionen helt och hallet.

UTVECKLING TILLETT SYSTEM

Lat oss nu tinka oss en stegvis utvecklingskedja dir enskilda
delar successivt fogas till varandra till dess att ett fungerande
system uppstar. Eftersom vi sett att system ir ganska osan-
nolika hindelser (eftersom antalet kombinationer som inte re-
sulterar i en kokssax eller smartphone ér langt fler dn de som
faktiskt gor det) sa maste vi ha tillgang till en mekanism som
kan vilja ut - selektera - vissa kombinationer av delar framfor
andra.

Vi inser genast att vi star infor ett problem. Om det
ska kunna ske en selektion sa maste det finnas nagon egenskap
som selektionen kan verka pa redan i de enskilda delstegen.
Men nagon sadan funktion existerar ju inte eftersom sjilva de-
finitionen av ett system séger oss att sjilva funktionen uppstar
forsti det 6gonblick nér alla delarna finns pa plats. Hmmmm...
Det tycks alltsa som att alternativet selektion-utan-funktion
i praktiken ir detsamma som ren-slump-alternativet. Ett al-
ternativ som blir oerhort (exponentiellt) mer osannolikt ju fler
delar systemet bestar av, det vill séiga ju mer komplext det ir.

UTVECKLING TILL DET FORSTA LEVANDE SYSTEMET

Ar en levande cell ett system? Utan tvekan, vilket framgick av
vart forsta exempel med kroppen och matbesticken. Ocksa av
det faktum att vi har den dér nya vetenskapsgrenen som fatt
namnet systembiologi.

Niista fraga: Ar en levande cell ett enkelt eller ett kom-
plext system? Pa grundval av vad velenskapen idag kinner till
om livet som fenomen kan svaret bara bli ett: komplext. Allt ty-
der pa att cellens dimnesomsittning fr sa komplex att det trotsar
all beskrivning. Den dirigeras av ett mycket stort antal specifika
och dirmed informationsrika proteinmolekyler (enzymer) som
underliittar och synkroniserar alla cellens tusentals kemiska
processer, kort sagt mojliggor livsfunktionerna.”

Om man tvekar om den saken kan man tinka fran ett
annat hall: Det finns oerhdrt manga olika siitt att doda en cell pa.
Det behover inte vara sa drastiska atgiirder som att ta bort dess
DNA eller mitokondrier eller nagon annan cell-organell. Det
kan ricka med betydligt mindre ingrepp &n sa. Det ar rimligt att
livets komponenter maste vara minst lika manga som det finns
sitt att doda cellen.?

Den forsta foljdfrigan blir: Hur uppstod den forsta
levande systemet, den forsta levande cellen, utan nagon selek-
tionsprocess eftersom de kemiska bestandsdelarna knappast
kan siigas ha mer funktion in koksbesticken i var forsta liknel-
se? Jag kan inte se annat dn att det dr omajligt, diirfor att bade
statistikens och kemins lagar effektivt forhindrar det. | 4
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UTVECKLING TILL MER

KOMPLEXA SYSTEM

Den andra foljdfragan lyder: Hur uppstod alla naturens andra
komplexa system - dmnesomsiittningar, spindlarnas organsys-
tem och beteendemonster for tillverkning av spindelniit, flad-
dermusens ekolodsystem med vars hjilp den kan identifiera en
bananfluga pa 30 meters hall i totalt moérker med hjilp av sin
horsel och sa vidare?

Finns det modeller f6r hur enkla system av sig sjilva
kan utvecklas till alltmer komplexa system? Nagon kanske skulle
svara att vi har just ett sadant bevis i form av evolutionsteorin.
Men da tar man det for givet som man skulle forklara. En an-
nan person skulle kanske hiinvisa till nagon datorsimulering.
Da bortser man fran att det ér skillnad pa den virtuella och den
verkliga viirlden - i den virtuella dr allting mojligt. Ytterligare
nagon skulle kanske hinvisa till hypotesen att livet pa jorden
utvecklades fran ett enkelt system som bara bestod av RNA -
idén om den s kallade RNA-viirlden. Det dr och f6rblir en hogst
otrolig hypotes.*

VAD FINNS DET FOR ALTERNATIV?

Finns det nagon alternativ forklaring till att en kosmisk lycko-
triff rakade skapa system i form av levande celler och att livets
alla andra komplexa system sedan utvecklats spontant ur dem?
Naturligtvis. Ingen betvivlar att allt ifran ett sa enkelt system
som en vanlig kokssax till ett komplext system som en mobil-
telefon ir resultat av design, intelligent design. En designer har,
till skillnad fran slumpmissiga processer alltid blicken riktad
mot malet, det vill séiga designprocesser ir till skillnad fran
spontana processer alltid teleologiska, malstyrda.

Trots att var kokssax dérute i bestickladan med sin
blotta existens vittnar om en intelligent designprocess sa har jag
inte den blekaste aning om vem som tillverkat den. Detsamma
giéller i innu hogre grad det komplexa system som utgors avlap-
topen jag just nu skriver pa. Att den vore ett resultat av en opla-
nerad stegvis process ir in mer uteslutet. Och dnda ir den en
blek skugga av det komplexa system som den enklaste tinkbara
lilla bakterie representerar.

Den bade enklaste och rimligaste slutsatsen maste
dirfor bli att alla de system naturen vimlar av ir skapade av en
svindlande intelligent Skapare. Gud. Att stindigt behdva hora
och ldsa att naturens rikedom kan bortforklaras med evolutio-
nens planlgsa nycker under “miljarder ar” gor ont. Mycket ont.

Aras den som iras hor!
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LATTLAST SAMMANFATTNING

Ett system ar nagonting dar helheten ar stérre an summan av
de ingaende delarna. En smartphone ar ett system, fér plockar
man bort batteriet fungerar den inte alls langre. En manniska ar
ocksa ett system, utan hjartat kan man inte leva.

Det ar omojligt att tanka sig att ett system blir till i sma steg om
det hela tiden kravs att den ska fungera battre och battre i varje
enskilt steg. Det beror pa att funktionen i ett system uppstar
forst nar allting finns pa sin ratta plats och kan samverka med
alla de andra delarna. Sa det &r lite "allt-eller inget” med ett
system. Och ju mer komplicerat ett system &r, desto svarare ar
det att tanka sig hur det skulle ha kunnat bli till med hjalp av
sma steg.

Det har ar inget problem nar det galler saker som en smart-

phone, for den designas inte av sig sjalv utan av intelligenta
manniskor som kan planera och téanka ut i férvag hur de vill ha
det. Men det ar ett problem for evolutionsteorin eftersom den
alltid forutsatter att det hela har skett steguvis.
Sa hur blev den férsta levande cellen pa jorden till? Den maste
ha varit ett komplicerat system, for liv ar alltid komplicerat. Hur
blev en manniska till? Ingen har ndgonsin sett ett system bli till
av sig sjalv. Och var finns forskningsresultaten som visar att sys-
tem av sig sjalva kan bli mer komplicerade med tiden?

En evolutionist maste tro att det kan vara sa anda. En ska-
pelsetroende menar i stallet att livets system ar designade,
eftersom vi anvander oss av smarta system varje dag som alla ar
designade. Varfor skulle inte livets system ocksa vara det - de ar
ju mycket smartare an alla system som vi manniskor har skapat?!

NOTER

1. Det &r med avsikt som jag inte gar narmare in pa informations-
begreppet i den har artikeln, men det &r denna uteslutningsprocess
som &r bakgrunden till att ett féremal som en mobiltelefon
karakteriseras av mycket mer information an en kdkssax. Inom
informationsteorin definieras namligen informationsinnehall som en
matematisk funktion av hur osannolik en viss handelse ar.

2. Darmed inte sagt att @amnesomsattning ar synonymt med liv. Det
enda vi kan sdga med sakerhet att allt liv vad-det-nu-ar (utom virus)
har en amnesomsattning.

3. En och annan lasare kanske noterar att det har resonemanget
paminner om det som biologen Michael Behe i sin numera klassiska
bok Darwin’s Black Box (1996) kallade oreducerbar komplexitet
(irreducible complexity). Det stammer. Det ar bara ett annat satt att
uttrycka saken.

4, Hypotesens anhangare menar att det fran bérjan bara fanns mycket
enkla system bestaende av sjalvreproducerande RNA-molekyler som
sa smaningom utvecklades till celler med mer komplex @mnes-
omsattning. Det finns inte utrymme att kommentera hypotesen mer
ingdende, men tva korta kommentarer kan vara pa sin plats: For det
forsta finns det inte vetenskapligt belagg fér en enda RNA-molekyl
som sjalvkopierat sig i dess helhet. For det andra ar RNA-molekylen
sa kanslig att den maste forvaras i -70°C (det &r s& héar i coronatider
var mans kunskap). | en sa frusen varld lar inte s& mycket ha hant som
har med liv att gora.



